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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen errtnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Leichtbauturfur Kraftfahrzeuge 

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Leichtbautiir fur 
Kraftfahrzeuge mit einem Turkasten (1), der nach oben 
zur Fensterflache hin durch innere und aufcere Fenster- 
schachtprofile (3; 4) begrenzt ist, und mit einem die Fen- 
sterflache umschliefcenden, mit dem Turkasten {1), insbe- 
sondere mit dem inneren Fensterschachtprofil (3), dauer- 
haft verbundenen, insbesondere verschweifcten Fenster- 
rahmen (5) aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, ins- 
besondere Aluminium/Aluminiumlegierungen, wobei der 
Fensterrahmen (5) als stranggeprefctes und gebogenes, 
insbesondere streckgebogenes Leichtmetallprofil ausge- 
fuhrt ist. Diese ist dadurch gekennzeichnet, dafc an dem 
den Fensterrahmen (5) bildenden Leichtmetallprofil min- 
destens eine dem Profilverlauf folgende, im wesentlichen 
durchgehende Aufnahmenut (6; 7) und/oder mindestens 
eine dem Profilverlauf folgende, im wesentlichen durch- 
gehende Aufsteckleiste (8)ausgebildetist,diezur Aufna ri- 
me, Anbringung oder Anbindung eines Anbauteils (9; 10; 
11; 27) dient. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft den Aufbau einer Leichtbau- 
tiir fiir Kraftfahrzeuge, d. h. einer Rohbautiir, die nach dem 
LackierungsprozeB spater mit weiteren Einbauten wie Fen- 5 
sterheber, Tiirinnenverkleidung etc. komplettiert wird. 
[0002] Die Gestaltung von Tiiren fur Kraftfahrzeuge wird 
von verschiedenen Anforderungen bestimmt. Das sind z. B. 
statische Steifigkeitsanforderungen, dynamische Steifig- 
keitsanforderungen so wie Anforderungen an Bauraum und 10 
Anordnung von Einbauteilen. Statische Steifigkeitsanforde- 
rungen sind beispielsweise die Anforderungen an den Fen- 
sterrahmen beziiglich Biegung und Torsion und die Anfor- 
derungen an die Tur insgesamt beziiglich Absenkung und 
tlberdruckung, Dynamische Steifigkeitsanforderungen re- 15 
sultieren aus den Sicherheitsanforderungen bei Frontal- und 
Seitencrash und weiteren Anforderungen an den Insassen- 
schutz. Die Raumanforderungen betreffen den praktikablen 
Einbau und Betrieb von Anbau- und Funktionsteilen in oder 
an der Tur, die Einhaltung von Freiraumen fur Montagear- 20 
beiten, die Einhaltung von Mindestabstanden zu bewegii- 
chen Teilen, die Abstandshaltung paralleler Fiachen, insbe- 
sondere fiir Dichtungszwecke, die Aufteilung des Innen- 
raums der Tiir in Trockenraum und Feuchtraum etc. 
[0003] Die zuvor aufgelisteten Anforderungen an Tiiren 25 
fiir Kraftfahrzeuge sind prinzipiell unabhangig davon, auf 
welche konstruktive Weise die Tiir des Kraftfahrzeugs ge- 
staltet wird. 

[0004] Bislang ist Stahlblech das verbreitetste Rohmate- 
rial fiir Kraftfahrzeugtiiren. Bekannt ist die konventionelle 30 
Technik einer Vollstanztur in Schalentechnik. Diese besteht 
aus zwei Stanzschalen und Glaskanalrahmen, die miteinan- 
der verbunden werden, wobei an der Innenschale spater Ein- 
baukomponenten angebaut werden. 

[0005] Ein weiteres konventionelles Turkonzept wird 35 
durch die Rahmentiir reprasentiert. Die Rahmentiir besteht 
aus einem roliprofilierten und streckgebogenen Fensterrah- 
rnen aus Stahl, der mit einem Turkasten verschweiBt oder 
verschraubt ist. Der Turkasten seibst ist wiederurn aus zwei 
Stanzschalen zusammengesetzt, die miteinander verbunden 40 
sind. 

[0006] Hinsichtlich der Variantenbildung zweckmaBig ist 
eine Rahmentiir mit einem im Turkasten verschweiBten 
Fensterrahmen (Baukastensystemtur). Eine solche Stahltur 
fiir Kraftfahrzeuge ist beispielsweise aus der 45 
EP 0476 351 Al bekannt. Bei dieser Konstruktionsweise 
konnen fur unterschiedliche Fahrzeugtypen einige gleiche 
Bauteile eingesetzt werden. 

[0007] Es hat sich gezeigt, daB die zuvor erlauterte B auka- 
stensystemtiir auch aus Leichtmetall/LeichtmetaUegierun- 50 
gen, insbesondere Aluminiumlegierungen hergestellt wer- 
den kann. Ein entsprechendes Beispiel, das den nachstkom- 
menden Stand der Technik darstellt, ergibt sich aus der 
DE 196 16 788 Al. Die hier offenbarte Leichtbautiir fur 
Kraftfahrzeuge weist eine TiirauBenbeplankung und einen 55 
Tragrahmen auf, wobei der Tragrahmen einen einen U- 
Schenkel bildenden Schamiertrager, einen den anderen U- 
Schenkel bildenden SchloBtrager und einen den U-Steg bil- 
denden Tiirboden aufweist. Der Schamiertrager und der 
SchloBtrager sind als GuBtetle aus einer Leichtmetallegie- 60 
rung, insbesondere einer Aluminiumlegierung hergestellt, 
wahrend der diese verbindende Tiirboden als StrangpreB- 
profii, Stanzprofil oder Rollprofil aus einer Leichtmetalle- 
giemng, insbesondere einer Aluminiumlegierung, herge- 
stellt ist. An der offenen Seite des U geschlossen wird der 65 
Tragrahmen durch auBere und innere Fensterschachtprofile, 
die gleichfalls als Aluminium-StrangpreBprofile ausgefiihrt 
sein konnen. Fensterfuhrungsprofile und Scharnierverstar- 
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kungen komplettieren die Rahmenkonstruktion dieser 
Leichtbautiir. Die Gestaltung des Scharniertragers und des 
SchioBtragers als LeichtmetaD-GuBteil erlaubt die Realisie- 
rung komplexer Formen, ist aber kostenaufwendig. 
[0008] Bei der zuvor erlauterten, aus dem Stand der Tech- 
nik bekannten Leichtbautiir kann der die Fensterflache urn- 
schlieBende, mit dem Turkasten dauerhaft verbundene Fen- 
sterrahmen als stranggepreBtes und gebogenes, insbeson- 
dere streckgebogenes Leichtmetallprofil ausgefuhrt sein 
(siehe auch die DE40 08 111 Al). Dieser zunachst nicht 
verkleidete Fensterrahmen muB mit verschiedenen Anbau- 
teilen versehen werden. Dazu gehbren Dichtungen sowie 
eine innere Dachrahmenblende, die mit Clipsen oder mit 
Befestigungssteckern (dafur sind Bohrungen erforderlich) 
befestigt wird. Dazu gehbren auch eine auBen anzubrin- 
gende Rahmenblende sowie eine Blende fur die B-Sauie. 
[0009] Die Verwendung einer Vielzahl von Anbauteilen 
an und um die Fensterflache einer Tiir eines Kraftfahrzeugs 
erfordert einen hohen Montageaufwand. Die verschiedenen 
Anbauteile miissen aneinander angepaBt und sorgfaltig 
montiert werden, wobei sich die Toleranzen der Einzeiteile 
nattirlich summieren konnen, was gelegentlich zu stbrend 
groBen Spaltweiten fuhren kann und die Optik beeintrach- 
tigt. 

[0010] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die ein- 
gangs erlauterte, bekannte Leichtbautiir fiir Kraftfahrzeuge 
hinsichtlich der Gestaltung am Fensterrahmen zu optimie- 
ren. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Leichtbautiir fiir Kraftfahr- 
zeuge lost die zuvor beschriebene Problemsteiiung. mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Damit werden konstruktiv die 
notwendigen Anbaumbglichkeiten am Fensterrahmen be- 
reitgestellt. 

[0012] ErfindungsgemaB sind an dem den Fensterrahmen 
bildenden Leichtmetallprofil mindestens eine durchgehende 
Aufnahmenut und/oder eine durchgehende Aufsteckleiste 
ausgebildet, um dort Anbauteile aufnehmen, anbringen oder 
anbinden zu konnen. Fiir mehrere Anbauteile lassen sich 
mehrere solcher Ausbildungen vorsehen, es ist allerdings 
auch mbglich, eine solche Ausbildung zur Befestigung oder 
teilweisen Befesdgung von mehreren Anbauteilen vorzuse- 
hen. 

[0013] Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der grundlegenden Lehre der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

[0014] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ie- 
diglich ein Ausruhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 
[0015] Fig. 1 eine Sprengdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Leichtbautiir in der Ausfuhrung als vordere Seitentiir 
bei bereits fertiggestelltem Turkasten mit mondertem Fen- 
sterrahmen, 

[0016] Fig. 2 einen Schnitt aus Fig. 1 entlang der Linie II- 

n, 

[0017] Fig. 3 einen Schnitt aus Fig. 1 entlang der Linie 

m-m, 

[0018] Fig. 4 einen Schnitt aus Fig. 1 endang der Linie IV- 
IV. 

[0019] Die vorliegende Patentanmeldung steht im Zusam- 
menhang mit einer zeitgleich eingereichten Patentanmel- 
dung, die sich mit der Konstruktion einer Leichtbautiir ins- 
gesamt, insbesondere im Bereich des Tiirkastens befafit (DE 
. . .). 

[0020] Fig. 1 zeigt als Beispiel einer Leichtbautiir fur ein 
Kraftfahrzeug eine vordere Seitentiir, und zwar die Beifah- 
rertiir. Diese Leichtbautiir fur Kraftfahrzeuge weist zunachst 
einen Turkasten 1 auf. Fiir den Turkasten 1 ist im Rahmen 
der Lehre der vorliegenden Patentanmeldung zunachst nur 
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von Bedeutung, daB er nach oben zur Fensterflache hin 
durch innere und auBere Fensterschachtprofile 3, 4 (Fig. 4) 
begrenzt ist. Im Grundsatz kommen fur die vorliegende 
Lehre also Tiirkasten 1 nach jedweder Bauart in Frage. Der 
dargestellt und insoweit bevorzugte Tiirkasten 1 des erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispiels betrifft eine besonders leicht 
bauende Konstruktion, die einen im wesentlichen U-fdrmi- 
gen Tragrahmen 1' mit Schamiertrager, SchloBtrager, Tiir- 
boden und einem Teil des TUrinnenblechs aufweist. Gegen- 
stand der parallelen Patentanmeldung ist die Gestaltung die- 
ses Tragrahmens 1' als einteiliges, aus einem Blech mit mi- 
nimaler Biechdicke aus LeichtmetaliyLeichtmetallegierun- 
gen hergestelltes PreBteil oder Tiefziehteil. An diesem ist 
die TiirauBenbeplankung 2 angebracht. 
[0021] Die Leichtbautiir wird komplettiert mit einem die 
Fensterflache umschlieBenden, mit dem Tiirkasten 1, insbe- 
sondere mit dem inneren Fensterschachtprofii 3 des Tiirka- 
stens 1, dauerhaft verbundenen, namlich insbesondere ver- 
schweiBten Fensterrahmen 5 aus Leichtmetall/Leichtmetal- 
legierungen, insbesondere Aluminium/Aluminiumlegierun- 
gen. Der Fensterrahmen 5 ist in Fig, 1 bereits mit dem Tiir- 
kasten 1 fest verbunden und bildet mit dem Tiirkasten 1 ge- 
meinsam den Rohbau der Leichtbautiir, an dem alle anderen 
Teile angebracht werden. 

[0022] Der Fensterrahmen 5 ist als stranggepreBtes und 
gebogenes, insbesondere streckgebogenes Leichtmetallpro- 
fil ausgefiihrt. Der Fensterrahmen 5 ist vorzugsweise ein 
durchgehendes Profil, kann aber auch aus zwei Profilab- 
schnitten zusammengesetzt sein. Man kann beispielsweise 
zwei gebogene StrangpreBprofile in der oberen, der B-Saule 
zugewandten Ecke zusammenlaufen lassen und auf Geh- 
rung geschnitten verschweiBen. Das ist gelegentlich erfor- 
derlich, wenn Designanforderungen nach einer dort scharf 
ausgebildeten Ecke verlangen. 

[0023] Den Querschnitt des Fensterrahmens 5 kann man 
anhand von Fig. 2 und Fig. 3 gut nachvollziehen. Die Lage 
der Schnitte gemaB Fig. 2 und Fig. 3 ist in Fig. 1 eingezeich- 
net. Es zeigt sich, daB der Querschnitt des stranggepreBten 
Leichtmetallprofils, das den Fensterrahmen 5 bildet, sich in 
seinem Verlauf nicht verandert. Die Langskontur weist nur 
insofern Querschnittsanderungen auf, als diese durch wei- 
tere Bearbeitungen, beispielsweise Ausklinkungen, nach 
dem Biegen herbeigefuhrt werden. 

[0024] Wesentlich ist nun, daB an dem den Fensterrahmen 
5 bildenden Leichtmetallprofil mindestens eine dem Profil- 
verlauf folgende, im wesentlichen durchgehende Aufhah- 
menut 6; 7 und/oder mindestens eine dem Profilverlauf fol- 
gende, im wesentlichen durchgehende Aufsteckleiste 8 aus- 
gebildet ist, die zur Aufnahme, Anbringung oder Anbindung 
eines Anbauteils 9; 10; 11; 27 dient 
[0025] Die Aufhahmenuten 6; 7 und die Aufsteckleiste 8 
am Fensterrahmen 5 schaffen die Vbraussetzungen dafiir, 
daB die notwendigen Anbauteile schnell und problemlos 
ohne weitere Bohrungen o. dgl. am Fensterrahmen 5 ange- 
bracht werden konnen. Weiteres dazu spater. 
[0026] Die notwendige Verwindungssteifigkeit des Fen- 
sterrahmens 5 schafft das dargestellte Leichtmetallprofil 
durch eine geschlossene Hohlkammer 12, an der dann auBen 
die Aufnahmenut 6; 7 und/oder die Aufsteckleiste 8 ausge- 
bildet ist bzw. sind. 

[0027] Das dargestellte und bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigt in Fig. 2 angedeutet den Turrahmen 13 im Dach- 
bereich sowie eine Fensterscheibe 14, in Fig. 3 die B-Saule 
15 der Kraftfahrzeugkarosserie mit aufgesteckter karosse- 
rieseitiger Dichtung 16 und ebenfalls die Fensterscheibe 14. 
In Fig. 2 und Fig. 3 erkennt man, daB eine erste T-formige 
Aufnahmenut 6 zur Anbringung einer tiirseitigen Haupt- 
dichtung 9 als erstes Anbauteil vorgesehen ist. Die Dichtun- 



gen sind immer in entspanntem Zustand dargestellt, werden 
also durch die ebenfalls eingezeichnete, gegeniiberliegende 
Dichtflache in den dichtenden, elastisch verformten Zustand 
gebracht. Diese Erlauterung erleichtert das Verstandnis der 

5 Darstellungen. 

[0028] Eine weitere T-formige Aufnahmenut 7 am Fen- 
sterrahmen 5 dient der Anbringung von Befestigungsele- 
menten von Anbauteilen 10; 11, die spater noch im einzel- 
nen erlautert werden. Diese zweite Aufnahmenut 7 ist im 

io dargestellten Ausfuhrungsbeispiel schrag gegeniiber der er- 
sten Aufnahmenut 6 am Hohlkammer-Profil 12 des Leicht- 
metallprofils angeordnet. 

[0029] Fig. 2 laBt femer erkennen, daB im dargestellten 
und bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel auf die weiter vor- 

15 handene Aufsteckleiste 8 eine zusatzliche Dichtung 17 auf- 
gesteckt ist, die im Bereich des Dachrahmens 13 das Auftre- 
ten von Windgerauschen sowie Wassereintritt verhindert. 
[0030] Das dargestellte und bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiel eines den Fensterrahmen 5 bildenden Leichtmetallpro- 

20 fils zeigt die Aufsteckleiste 8 etwa rechtwinklig abgewinkelt 
von der Aufnahmenut 6 fur die Hauptdichtung 9, so daB sich 
ein vorzuglicher Freiraum fur die Anordnung der Haupt- 
dichtung 9 ebenso wie fur die zusatzliche Dichtung 17 er- 
gibt. 

25 [0031] Fig. 3 zeigt uberdies, daB die Aufsteckleiste 8 in 
diesem Bereich, also an der B-Saule 15, nicht mehr die 
Dichtung 17 tragt, sondem fur einen anderen Zweck ge- 
braucht wird, der spater noch erlautert wird. 
[0032] Fig. 1 macht in Verbindung mit Fig. 2 und Fig. 3 

30 ferner deutlich, daB die Lehre der Erflndung mit einer be- 
sonderen weiteren MaBnahme perfektioniert werden kann, 
namlich dadurch, daB als ein Anbauteil ein als KunststorT- 
Formteil, insbesondere Kunststoff-SpritzguBteil, ausgefuhr- 
tes Blendenmodul 10 von auBen am Fensterrahmen 5 ange- 

35 bracht ist und daB im Blendenmodul 10 einstuckig die auBe- 
ren Blenden 19; 20 am Dachrahmen 13 und an der B-Saule 
15 ausgebildet sind und am Blendenmodul 10 zumindest 
eine Fensterfuhrungsdichtung 21 angebracht ist. In beiden 
Figuren erkennt man die Fensterfuhrungsdichtung 21 zur 

40 Fuhrung der Fensterscheibe 14 eingebettet in einer entspre- 
chenden Aufnahme des Blendenmoduls 10. 
[0033] Fig. 4 zeigt, daB am Blendenmodul 10 im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel auch die auBere Fenster- 
schachtdichtung 22 angebracht ist. Uberdies ist hier auch 

45 eine innere Fensterschachtdichtung 18 zu erkennen, die am 
inneren Fensterschachtprofii 3 angebracht ist. 
[0034] Die Fig. 2 und 3 zeigen, daB das Blendenmodul 10, 
jedenfalls im umlaufenden Randbereich, im Querschnitt als 
ein U-Profil mit anschlieBendem L-Profil gestaltet ist. Das 

50 U-Profil bildet die Aufnahme fur die Fensterfuhrungsdich- 
tung 21, das L-Profil bildet im Dachbereich die Aufnahme 
fur die zusatzlich Dichtung 17 auf der Aufsteckleiste 8 des 
Fensterrahmens 5. Damit ist mittels des zusatzlichen L-Pro- 
fils, das durch den Steg des U-Profils wiederum zu einem U- 

55 Profil komplettiert worden ist, die Befestigung des Blenden- 
moduls 10 durch Aufstecken im Dachbereich gewahrleistet. 
[0035] Zur Befestigung des Blendenmoduls 10 ist ferner 
vorgesehen, daB dieses zur Anbringung am Fensterrahmen 5 
mit einer Abstutzflache 23 an einer Anlageflache des den 

60 Fensterrahmen 5 bildenden Leichtmetallprofils anliegt und 
mit Hilfe einer Mehrzahl von mit Abstand voneinander an- 
geordneter Spannklammern 24 in der Aufnahmenut 7 des 
Leichtmetallprofils befestigt ist. Dabei ist vorgesehen, daB 
die Spannklammern 24 als Metall-Federklammem ausge- 

65 fuhrt sind, man erkennt diese Metall-Federklammern 24 gut 
in Fig. 2. 

[0036] Fig. 1 zeigt schlieBlich noch, daB das Blendenmo- 
dul 10 mit in den Tiirkasten 1 einsteckbaren Verlangerungen 
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der Fensterfuhrungen 25 versehen ist, die im Turkasten 1 
verankert werden. 

[0037] In das Biendenmodul 10 ist im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel noch ein Spiegeldreieck 26 integriert. 
[0038] Die Zusammenfassung einer Vielzahl von Blen- 5 
den. 19; 20; 26 und Dichtungen 21; 22 im Biendenmodul 10 
laBt eine Vielzahl von Probiemen entfallen, die im Stand der 
Technik mit der groBen Zahl von anzubringenden Teilen 
verbunden waren. So kann man einfach das Biendenmodul 
10, das im Regelfall eben aus Kunststoff besteht, mit den io 
Verlangerungen der Fensterfuhrungen 25 in den Turkasten 
einstecken, an den Fensterrahmen 5 ansetzen, durch Auf- 
stecken auf die dichtungsbewehrte Aufsteckleiste 8 vorfixie- 
ren und mit den Spannklammem 24 endgiiltig am Leichtme- 
tallprofil, das den Fensterrahmen S bildet, fesdegen. 15 
[0039] Im ubrigen ist im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel, insbesondere erkennbar in Fig. 1 und Fig. 3, eine be- 
sondere Gestaltung des Fensterrahmens 5 dergestalt zu er- 
kennen, daB der Fensterrahmen 5 an der der B-Saule 15 der 
Kraftfahrzeugkarosserie zugewandten Seite durch ein iang- 20 
gestrecktes Rahmenverstarkungsteil 27 verstarkt ist. Im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, daB das Rah- 
menverstarkungsteil 27 als Prefiteil oder Tiefziehteii aus 
Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, insbesondere Alumi- 
nium/ Aluminiumlegierungen ausgefuhrt und mit dem Fen- 25 
sterrahmen 5 durch SchweiBung fest verbunden ist. Zur Her- 
stellung dieser Verbindung dient, wie Fig. 3 zeigt, die Auf- 
steckleiste 8 des Fensterrahmens 5 im Bereich der B-Saule 
15. Sie bietet die Moglichkeit, entsprechende SchweiBnahte 
oder Reihen von SchweiBpunkten zu setzen. Anstelle von 30 
SchweiBverbindungen sind auch andere Verbindungen wie 
Schrauben, Nieten, Kleben hier realisierbar, SchweiBverbin- 
dungen werden aber im Normalfall eingesetzt werden. 
[0040] Fig. 3 zeigt ferner eine Ausgestaltung der Befesti- 
gung im Bereich der B-Saule 15 fur das Biendenmodul 10 35 
dergestalt, daB das Biendenmodul 10 am Rahmenverstar- 
kungsteil 27 des Fensterrahmens 5 durch mehrere Clipsver- 
bindungen 28 befestigt ist. Die Befestigung des Blendenmo- 
duls 10 am Rahmenverstarkungsteil 27 bedarf im ubrigen 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel noch genauerer Betrach- 40 
tung. Das Rahmenverstarkungsteil 27 ist hier durch ein Ein- 
satzteil 35 erganzt und verstarkt worden, das die Offhungen 
36 tragt, in denen die Clipsverbindungen 28 verankert wer- 
den konnen. Im konkreten Ausfuhrungsbeispiel kann man 
uber die Hohe des Rahmenverstarkungsteiis 27 insgesamt 45 
drei solche Offnungen 36 fur drei Clipsverbindungen 28 
vorsehen. Das Einsatzteil 35 wird im dazu U-formig vorbe- 
reiteten Rahmenverstarkungsteil 27 eingeschweiBt. Nach 
unten abgestellte StiitzfuBe 37 bilden eine sichere Auf- 
nahme fur die Positionierung bei Herstellung der SchweiB- 50 
verbindung. 

[0041] Die dargestellte Gestaltung des Blendenmoduls 10 
zeigt unterschiedliche Konturen in unterschiedlichen Ab- 
schnitten des Fensterrahmens 5, so daB sich fur das Bien- 
denmodul 10 die Herstellung als Kunststoff-SpritzguBteil 55 
aus entsprechend kraftfahrzeugtypischem, witterungsbe- 
standigem und verformungsbestandigem Kunststoff emp- 
fiehlt 

[0042] Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Leichtbautur ist ferner dadurch gekennzeichnet, daB als 60 
ein Anbauteil eine als Kunststoff-Formteil, insbesondere als 
Kunststoff-SpritzguBteil ausgefuhrte Dachrahmenblende 11 
von innen am Fensterrahmen 5 angebracht ist, dergestalt, 
daB die Metallflache des den Fensterrahmen 5 bildenden 
Leichtmetallprofils eng anliegend abgedeckt ist. In Fig. 1 ist 65 
die Anbringung der Dachrahmenblende 11 als weiteres An- 
bauteil von innen am Fensterrahmen 5 angedeutet, Fig. 2 
und Fig. 3 zeigen Details der Dachrahmenblende 11. Unter 
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Nutzung der Eigenelastizitat der als Kunststoff-Formteil 
ausgefuhrten Dachrahmenblende 11 in Verbindung mit der 
verwirklichten Hinterhakungstechnik ist vorgesehen, daB 
die Dachrahmenblende 11 das den Fensterrahmen 5 bil- 
dende Leichtmetallprofil unter Eigenelastizitat bogenformig 
umfafit und an einem Rand mittels einer dort ausgebildeten 
Hakenleiste 29 oder einer Reihe von dort ausgebildeten, be- 
abstandeten Rasthaken in der Aufnahmenut 7 befestigt ist. 
Man erkennt wie sich die Dachrahmenblende 11 urn die 
freien. Flachen des den Fensterrahmen 5 bildenden Leicht- 
metallprofils schmiegt und eine optimale Abdeckung der 
Metallflachen des Fensterrahmens 5 nach innen zum Innen- 
raum des Kraftfahrzeugs hin bildet. Zur weiteren Fixierung 
der Dachrahmenblende 11 am Fensterrahmen 5 ist vorgese- 
hen, daB die Dachrahmenblende 11 einen gegenuberliegen- 
den Rand der Aufnahmenut 6 hakenartig umfafit. Man er- 
kennt dies gut in Fig. 2 und Fig. 3. Dieser Rand der Dach- 
rahmenblende 11 wird hier von der Hauptdichtung 9, die in 
der Aufnahmenut 6 sitzt, uberdeckt und zusatzlich fixiert. 
[0043] Fig. 1 laBt erkennen, dafi im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel in die Dachrahmenblende 11 eine Abdeckung 
30 fur das Spiegeldreieck 26 integriert ist. 
[0044] Die Fig. 2 und 3 machen ferner eine Besonderheit 
des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels deutlich, die da- 
durch gekennzeichnet ist, daB die Fensterfuhrungsdichtung 
21 eine die Aufnahmenut 7 uberdeckende, auf eine an der 
Dachrahmenblende 11 ausgebiidete t)bergangsleiste 31 
ubergehende Lippe 32 aufweist. 

[0045] Von besonderem Interesse ist die richtige Dimen- 
sionierung der Aufnahmenut 7, im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel also der zweiten Aufnahmenut 7 neben der 
Aufnahmenut 6 fur die Hauptdichtung 9. Die Aufnahmenut 
7 ist so dimensioniert, daB die Rasdeiste 29 der Dachrah- 
menblende 11 die Spannklammem 24 des Blendenmoduls 
10 in der Aufnahmenut 7 gegen Herausfallen fixiert Tat- 
sachlich ist es dabei so, daB die beiden Elemente sich gegen- 
seitig gegen Herausrutschen aus der Aufnahmenut 7 fixie- 
ren, Abgedeckt wird der gesamte Anbringungsbereich durch 
die Lippe 32 an der Fensterfuhrungsdichtung 21. 
[0046] Fig. 3 laBt den Bereich des Fensterrahmens 5 an 
der B-Saule 15 mit der B-Saulen-Blende 20 erkennen. Dort, 
wo der Fensterrahmen 5 zur Innenseite der Kraftfahrzeugka- 
rosserie gewandt ist, kann man einen die Aufnahmenut 6 
bildenden Rand 33 erkennen. Dieser Rand 33 liegt wie auch 
der gegeniiberiiegende Rand im Turkasten 1 an einer S telle, 
wo eine Halterung der Hauptdichtung 9 nicht mehr erforder- 
lich ist, sondem ein SchloBblech unmittelbar anschmiegend 
verlaufen soil. Hier soli der Einlauf des Fensterrahmens 5 in 
das Blech des SchloBtragers erfolgen. Ab hier miissen der 
Rand 33 und die Aufsteckleiste 8 ausgeklinkt sein. Dazu ist 
hier nach bevorzugter Lehre vorgesehen, daB dieser Rand 33 
von der benachbarten Kante 34 des den Fensterrahmen 5 bil- 
denden Leichtmetallprofils zuriickversetzt ist, wobei diese 
Kante 34 mit einem zu der Wandstarke des Profilmaterials 
passenden Radius abgerundet ist. Das macht insbesondere 
Fig. 3 gut deutlich. Wird der Rand 33 hier ausgeklinkt, so 
verbleibt praktisch kein Grat, jedenfalls ist ein Grat von der 
Kante 34 zuriickversetzt und behindert nicht eine satte und 
optimal verlaufende Anlage des SchloBblechs bzw. der TU- 
rinnenwandung im Bereich der Kante 34. 
[0047] Fig. 1 macht schlieBlich ein bevorzugtes Herstel- 
lungsverfahren fiir eine erfindungsgemaBe Leichtbautur 
deutlich, das dadurch gekennzeichnet ist, bei bereits am 
Turkasten 1 fest angebrachtem Fensterrahmen 5 in einem 
ersten Verfahrensschritt die Hauptdichtung 9 am Turkasten 
1 und am Fensterrahmen 5 angebracht wird, in einem zwei- 
ten Verfahrensschritt die Dachrahmenblende U am Fenster- 
rahmen 5 angebracht und festgeclipst wird, in einem dritten 
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Verfahrensschritt das Blendenmodul 10 in den Turkasten 1 
eingesteckt wird und in einem vierten Verfahrensschritt das 
Blendenmodul 10 am Fensterrahmen 5 bei bereits dort befe- 
stigter Dachrahmenblende 11 mit Spannklammem 24 in der 
Aufnahmenut 7 sowie am Rahmenverstarkungsteil 27 mit 5 
Clipsverbindungen 28 festgeklemmt wird. 

Paten tanspriic he 

1. Leichtbautur fur Kraftfahrzeuge 10 
mit einem Turkasten (1), der nach oben zur Fensterfla- 
che hin durch innere und aufiere Fensterschachtprofile 
(3; 4) begrenzt ist, und mit einem die Fensterflache um- 
schlieBenden, mit dem Turkasten (1), insbesondere mit 
dem inneren Fensterschachtprofil (3), dauerhaft ver- 15 
bundenen, insbesondere verschweiBten Fensterrahmen 
(5) aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, insbe- 
sondere Aluminium/Aluminiumlegierungen, 

wobei der Fensterrahmen (5) als stranggepreBtes und 
gebogenes, insbesondere streckgebogenes Leichtme- 20 
tallprofil ausgefuhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem den Fensterrahmen (5) bildenden Leicht- 
metallprofil mindestens eine dem Profiiveriauf fol- 
gende, im wesentlichen durchgehende Aufnahmenut 25 
(6; 7) und/oder mindestens eine dem Profiiveriauf fol- 
gende, im wesentlichen durchgehende Aufsteckleiste 

(8) ausgebildet ist, die zur Aufhahme, Anbringung oder 
Anbindung eines Anbauteils (9; 10; 11; 27) dient. 

2. Leichtbautur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Turkasten (1) einen im wesentlichen 
U-formigen Tragrahmen aufweist, vorzugsweise aus- 
gefuhrt einteilig aus einem Blech mit minimaler Blech- 
dicke aus Leichtmetall/Leichtmetallegierungen, insbe- 
sondere aus Aluminium/ Aluminiumlegierungen, als 35 
PreBteii oder Tiefziehteil. 

3. Leichtbautur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das den Fensterrahmen (5) bildende 
Leichtmetallprofil eine geschlossene Hohlkammer (12) 
aufweist, an der auBen die Aufnahmenut (6; 7) und/ 40 
oder die Aufsteckleiste (8) ausgebildet ist bzw. sind. 

4. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine T-formige Aufnahme- 
nut (6) zur Anbringung einer tiirseitigen Hauptdichtung 

(9) als ein Anbauteil vorgesehen ist. 45 

5. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine T-formige Aufnahme- 
nut (7) zur Anbringung von Befestigungselementen 
von Anbauteilen (10; 11) vorgesehen ist und, vorzugs- 
weise, daB die zweite Aufnahmenut (7) schrag gegen- 50 
uber der ersten Aufnahmenut (6) angeordnet ist. 

6. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Aufsteckleiste (8) vor- 
gesehen ist, insbesondere zum Aufstecken einer zu- 
satzlichen Dichtung (17) und, vorzugsweise, daB die 55 
Aufsteckleiste (8) etwa rechtwinklig abgewinkeit von 
der Aufnahmenut (6) fur die Hauptdichtung (9) abragt. 

7. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB als ein Anbauteil ein als 
Kunststoff-Formteil, insbesondere Kunststoff-Spritz- 60 
guBteil, ausgefuhrtes Blendenmodul (10) von auBen 
am Fensterrahmen (5) angebracht ist und daB im Blen- 
denmodul (10) einstuckig die auBeren Blenden (19; 20) 
am Dachrahmen (13) und an der B-Saule (15) ausgebil- 
det sind und am Blendenmodul (10) zumindest eine 65 
Fensterfuhrungsdichtung (21) angebracht ist. 

8. Leichtbautur nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Blendenmodul (10) auch eine auBere 
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Fensterschachtdichtung (22) angebracht ist. 

9. Leichtbautur nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Blendenmodul (10) im Quer- 
schnitt als ein U-Profil mit anschlieBendemL-Profil ge- 
staltet ist. 

10. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Blendenmodul (10) 
zur Anbringung am Fensterrahmen (5) mit einer Ab- 
stutzflache (23) an einer Anlageflache des den Fenster- 
rahmen (5) bildenden Leichtmetallprofils anliegt und 
mit Hilfe einer Mehrzahl von mit Abstand voneinander 
angeordneter Spannklammem (24) in der Aufnahme- 
nut (7) befestigt ist. 

11. Leichtbautur nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannklammem (24) als Metall-Fe- 
derklammern ausgefuhrt sind. 

12. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Blendenmodul (10) 
mit einer Aufsteckaufnahme, insbesondere unter Zwi- 
schenlage der Dichtung (17), auf die Aufsteckleiste (8) 
aufgesteckt ist. 

13. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Blendenmodul (10) 
mit in den Turkasten (1) einsteckbaren, das Fenster- 
schachtprofil (4) nach unten uberragenden Verlange- 
rungen von Fensterfuhrungen (25) versehen ist. 

14. Leichtbautur nach einer Anspriiche 7 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB in das Blendenmodul (10) 
ein Spiegeldreieck (26) integriert ist. 

15. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fensterrahmen (5) an 
der der B-Saule (15) der Kraftfahrzeugkarosserie zuge- 
wandten Seite durch ein langgestrecktes Rahmenver- 
starkungsteil (27) verstarkt ist. 

16. Leichtbautur nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Rahmenverstarkungsteil (27) als 
PreBteii oder Tiefziehteil aus Leichtmetall/Leichtme- 
tallegierungen, insbesondere Aluminium/Aluminium- 
legierungen ausgefuhrt und mit dem Fensterrahmen (5) 
durch SchweiBung oder auf andere Weise fest verbun- 
den ist. 

17. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 7 bis 14 
sowie Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Blendenmodul (10) am Rahmenverstarkungs- 
teil (27) des Fensterrahmens (5) durch mehrere Clips- 
verbindungen (28) befestigt ist. 

18. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als ein Anbauteil eine als 
Kunststoff-Formteil, insbesondere als Kunststoff- 
SpritzguBteil ausgefuhrte Dachrahmenblende (11) von 
innen am Fensterrahmen (5) angebracht ist, insbeson- 
dere dergestalt, daB die Metallflache des den Fenster- 
rahmen (5) bildenden Leichtmetallprofils eng aniie- 
gend abgedeckt ist. 

19. Leichtbautur nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dachrahmenblende (11) das den Fen- 
sterrahmen (5) bildende Leichtmetallprofil bogenfor- 
mig umfaBt und an einem Rand mittels einer dort aus- 
gebildeten Hakenleiste (29) oder einer Reihe von dort 
ausgebildeten, beabstandeten Rasthaken in der Auf- 
nahmenut (7) befestigt ist. 

20. Leichtbautur nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dachrahmenblende (11) einen gegen- 
uberliegenden Rand der Aufnahmenut (6) hakenartig 
umfaBt. 

21. Leichtbautur nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Dachrahmenblende 
(11) eine Abdeckung (30) fiir das Spiegeldreieck (26) 
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integriert ist. 

22. Leichtbautiir nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fensterfuhrungsdich- 
tung (21) eine die Aufnahmenut (7) uberdeckende, auf 
eine an der Dachrahmenblende (11) ausgebildete Uber- 5 
gangsleiste (31) iibergehende Lippe (32) aufweist. 

23. Leichtbautiir nach einem der Anspriiche 7 bis 14, 
sowie einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastleiste (29) der Dachrahmen- 
blende (11) die Spannklammera (24) des Blendenmo- 10 
duls (10) in der Aumahmenut (7) gegen HerausfaUen 
fixiert. 

24. Leichtbautiir nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein die Aumahmenut (6) 
bildender Rand (33) und/oder eine Aufsteckleiste (8) 15 
abschnittsweise ausgeklinkt ist und daB dieser Rand 
(33) bzw. diese Aufsteckleiste (8) von einer benachbar- 
ten Kante (34) des den Fensterrahmen (5) bildenden 
Leichtmetallprofils zuruckversetzt ist, wobei diese 
Kante (34) mit einem zu der Wandstarke des Profilma- 20 
terials passenden Radius abgerundet ist. 

25. Verfahren zur Herstellung einer Leichtbautiir fur 
Kraftfahrzeuge nach einem der Anspriiche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei bereits am Tiirkasten (1) 
fest angebrachtem Fensterrahmen (5) 25 
in einem ersten Verfahrensschritt die Hauptdichtung 

(9) am Tiirkasten (1) und am Fensterrahmen (5) ange- 
bracht wird, 

in einem zweiten Verfahrensschritt die Dachrahmen- 
blende (11) am Fensterrahmen (5) angebracht und fest- 30 
geclipst wird, 

in einem dritten Verfahrensschritt das Blendenmodul 

(10) in den Tiirkasten (1) eingesteckt wird und 

in einem vierten Verfahrensschritt das Blendenmodul 
(10) am Fensterrahmen (5) bei bereits dort befestigter 35 
Dachrahmenblende (11), vorzugsweise mit Spann- 
klammera (24) in der Aufnahmenut (7) sowie mit 
Clipsverbindungen (28) am Rahmenverstarkungsteil 
(27) festgeklemmt wird. 
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